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Beheizbare Glasscheibe 


Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine beheizbare Glasscheibe. umfassend zwei in ihrer 
Langsrichtung im Wesentllchen parallel zueinander und zu einer Basiskante der 
beheizbaren Glasscheibe angeordnete Kontaktsammelschlenen unterschiedlicher 
Polaritat sowie eine Schar die Kontaktsammelschlenen elektrisch kontaktierender 
Heizdrahte. 

Eine solche Glasscheibe ist aus der DE 101 26 869 A1 bekannt. Dort ist eine elektrisch 
beheizbare Scheibe offenbart. bei der die zueinander parallelen 
Kontaktsammelschlenen In unterschledlichen AbstSnden zu der Basiskante und somit 
quer zu ihrer Langsrichtung gesehen ubereinander angeordnet sind. Der Helzdraht w.rd 
ausgehend von der oberen Kontaktsammelschiene in mehreren Schleifen und 
anschlieRend iiber die obere Kontaktsammelschiene hinweg zur unteren 
Kontaktsammelschiene gefuhrt. wobei der Helzdraht am Kreuzungspunkt m.t der 
oberen Kontaktsammelschiene zu dieser elektrisch isollert Ist. Die Anortinung beider 
Kontaktsammelschlenen an derselben Schelbenkante Ist Insbesondere vortellhaft fur 
Seltenscheiben von Kraftfahrzeugen. da eine Kontaktsammelschiene an jeder anderen 
Kante optisch storend ware. AuBerdem llegt die Basiskante innerhalb eines Tunahmens 
was die Stromzufuhrung erielchtert. insbesondere bel bereits vorhandenem 
Schelbenhubmotor. Es ist des Weiteren offenbart. im Bereich einer Abschragung der 
Seitenscheibe. also dort wo die Scheibe noch nicht ihre maximale Hohenausdehnung 
errelcht hat. den Helzdraht In einer groBeren Anzahl von Schleifen (z. B. m.t funf 
Richtungswechsein) ais Im Bereich der grSBten Schelbenhohe (z. B. dre, 
Richtungswechsel) zu fiiht^n. Hierdurch soli errelcht werden. dass die Langen der 
verlegten Heizdrahte moglichst gleich sind. um ubereinstimmende Widerstandswerte zu 
erreichen Bei der beschriebenen Art und Welse der Verlegung der Heizdrahte ist es 
jedoch nachteilig. dass nur eine sehr grobe Variation der Helzdrahtlange moglich .st. 
En-eicht man mit dem Helzdraht den Bereich der Kontaktsammelschlenen. bleibt die 
Entscheldung. zu kontaktieren oder nochmals zwei Richtungswechsel durchzufuhren. 
die dann eine Zunahme der Heizdrahtlangen um nahezu zwei komplette Hohen der 
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Scheibe an dieser Stelle bedeutet. Auf diese Weise kann kaum erreicht werden. dass 
die Heizdrahtlangen tatsachlich weitgehend exakt glelch sind. Zudem ist es technlsch 
aufwandig. den Heizdraht mit einer Isolierung uber die obere Kontaktsammelschlene 
zur unteren Kontaktsammelschiene zu fuhren. 

Aus der DE 296 06 071 U1 ist eine belneizbare Glasscheibe bekannt. bei der lediglich 
im Bereich der Scheibenwischenruhestellung in einer tliermoplastischen 
Zwischenschicht eingebettete parallel geschaltete elektrische Heizdrahte vorgesehen 
sind. Dabei sind Kontaktsammelschienen offenbart. die auf der Scheibe lediglich relativ 
geringe Abmessungen aufweisen und daher auch nur eine entsprechend beschrankte 
Anzahl von Heizdrahten zur Kontaktlerung zulassen. Die Heizdrahte sind in jeweils 
einer Schletfe gefuhrt. wobei die In der auBersten Schlelfe gefuhrten Heizdrahte 
wesentlich langer sind. als die innersten. Die beschrankte Ausdehnung der 
Kontaktsammelschienen und damit die beschrankte Anzahl der venAfendbaren 
Heizdrahte eriaubt ein sinnvolles Heizfeld lediglich in einem unteren Teilbereich der 
Glasscheibe. 

Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine beheizbare Glasscheibe der 
eingangs genannten Art zur VerfQgung zu stellen. mit der in verbesserter Weise eine 
effektive Beheizung mit weitgehend gleichmaBiger Heizleistungsdichte auf der 
gesamten Fensterflache mittels Heizdrahten auch bei Anordnung der 
Kontaktsammelschienen allein an der Basiskante der Scheibe mogllch Ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Glasscheibe der eingangs genannten Art dadurch gelost. 
dass die Kontaktsammelschienen in ihrer Langsrichtung Im Wesentlichen In einer Linie 
angeordnet sind und die Heizdrahte im Wesentlichen zueinander die gleiche Lange 
aufweisen. 

Die Anordnung der Kontaktsammelschiene in einer Linie bewirkt. dass 
Kreuzungspunkte zwischen dem Heizdraht und den Kontaktsammelschienen vermieden 
werden. Mit uberelnstlmmenden Heizdrahtlangen kann eine gleichmaBlge Verteilung 
der Heizenergle auf der Glasscheibenflache enreicht werden. 
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Die erfindungsgemaBe Glasscheibe kann vorteilhaft auch so ausgeblldet sein. dass die 
Heizdrahte oline Kreuzungspunkte zueinander veriegt sind. wobei einer der Heizdrahte 
als aulierster Heizdraht die Kontaktsammelscliienen an iiiren einander abgewandten 
auBeren Enden kontaktiert und zumindest jeder innere Heizdraiit zum Erreichen 
gleicher Heizdrahtlangen mit mindestens einer Kompensatlonsschleife veriegt ist. Die 
Kompensationsschleifen konnen ohne weiteres so dimensioniert werden. dass die 
Lange des zugehorigen Heizdrahtes genau der Lange des naciistaulieren Heizdrahtes 
entspricht. 

Es kann dabei auch sinnvoll sein. dass der auBerste Heizdraht mit einer 
Kompensatlonsschleife veriegt ist. So konnte eine ohne Kompensatlonsschleife nicht 
veriegbare Lange des auBersten Heizdrahtes zum Enreichen eines bestimmten 
Widerstandswertes erforderiich sein. Des Weiteren bringt die Kompensatlonsschleife im 
auBersten Heizdraht eine weitere Variatlonsmogiichkeit mit sich, die das vollstandige 
und gleichmaBige Auslegen der Glasscheibe mit Heizdrahten gleicher Lange erielchtert. 

Es kann vorteilhaft sein. die erfindungsgemaBe Glasscheibe so auszubllden. dass die 
Kompensationsschleifen durch mindestens zwei Richtungswechsel in der 
Veriegerichtung erzeugt sind, wobei die Heizdrahte nach-jedem Richtungswechsel im 
Wesentllchen entgegengesetzt parallel zur Veriegerichtung vor dem Richtungswechsel 
veriaufen. 

Weitertiin kann die erfindungsgemaBe Glasscheibe so ausgeblldet sein. dass die 
Heizdrahte zwischen den RIchtungswechseIn gerade veriaufende Veriegstrecken 
aulweisen. die Im Wesentlichen parallel zu einer an die Basiskante angrenzenden 
Seitenkante sind. 

Altemativ konnen die Kompensationsschleifen aber auch parallel zu der der Basiskante 
gegenuberiiegenden oberen Kante ausgerichtet sein. Bei gekrummter oberer Kante 
wiirden die zwischen den RIchtungswechseIn veriaufenden Veriegstrecken 
entsprechend gekriimmt sein. In diesem Fall kann der erste Richtungswechsel fur die 
Kompensatlonsschleife des auBersten Heizdrahtes unmittelbar vor der angrenzenden 
Seitenkante angeordnet werden. 
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Es kann aber auch vorteilhaft sein. die erfindungsgemade Glasscheibe so auszubilden. 
dass zumindest ein Teilstiick zumindest eines der Heizdrahte gewellt abgelegt .st Erne 
Wellung des Heizdrahtes eroffnet eine zusatzliche Variationsmoglichkelt zum En-eichen 
vorgegebener Langen des zu verlegenden Heizdralites. 

im Falle gewellt abgelegter Heizdrahte ist in den Anspriichen und der Beschreibung mit 
dem Begriff „Verlegerlchtung" eine makroskoplsche Hauptverlegerichtung gemeint, die 
durch die die Nulldurchgange der Heizdrahtwelle verblndende MIttellinle gegeben .st. 

Die erfindungsgemade Glasscheibe kann auch derart ausgeblldet seln. dass zumindest 
einer der Inneren Heizdrahte zumindest In Teilberelchen seiner Wegstrecke e.ne 
grodere Amplitude der Heizdrahtwelle aufweist, als der nachstauBere Helzdraht. Be. 
VenA^endung einer groReren Amplitude sollte die Wellenlange der Helzdrahtwelle In der 
Kegel konstant gehalten werden. um eine glelchmaRlge VerlegdIchte zu erhalten. 

MIt grolierer Amplitude muss auch der Abstand zwischen den MIttellinien parallel 
zuelnander verlaufender Strecken benachbarter Heizdrahte groRer werden. um e.nen 
fiir eine glelchmaBlge Verteilung der Heizleistung zu geringen Abstand zw.schen 
benachbarten Heizdrahten zu vermeiden. 

Eine MSgllchkelt zur Variation der Wellenamplitude ist In der deutschen 
Patentanmeldung 103 10 088.1 dargelegt. deren vollstandlge Offenbarung hlemr,.t 
einbezogen wird. 

Die erfindungsgemalie Glasscheibe kann auch so ausgeblldet sein. dass die 
Heizdrahte ohne Kreuzungspunkte zuelnander gefuhrt sind. Indem ein erster der 
Heizdrahte als auBerster Heizdraht an den einander abgewandten auBeren Enden der 
Kontaktsammelschienen angeschlossen ist und jeder innere Heizdraht zum EnB.chen 
gleicher Heizdrahtlangen zumindest in Teilbereichen seiner Wegstrecke gegenuber 
dem nachstauBeren Heizdraht eine groBere Amplitude der Helzdrahtwelle aufwe.st. In 
diesem Fall erfolgt die Anpassung der Heizdrahtlangen allein iiber die unterschiedlichen 
Amplituden der Heizdrahte. 
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SchlleBlich kann es vorteilhaft sein, die erfindungsgem§Re Glasscheibe so auszubilden, 
dass die heizbare Glasscheibe elelctiisch an eine Heizsclielbensteuerung 
angeschlossen ist, die mindestens zwei Helzstufen mit unterschledliciien 

5 Heizieistungen aufweist. Mit zwei Helzleistungsstufen l<ann auf unterschiedliclie 
Anforderungen angemessen reaglert werden. Ist die Scheibe lediglich beschlagen, kann 
es genugen, mit einer geringeren Heizieistung die Glasscheibe von Kondenswasser zu 
befreien und dauerhaft freizuhalten. Die geringe Leistung belastet in entsprechend 
geringerem Made die Energiequelle, z. B. eine Autobatterie. Werden hohere 

10 Heizieistungen benotigt. z. B. bel einer vereisten Glasscheibe, ist zur Schonung der 
Autobatterie darauf zu achten, dass die Heizieistung entsprechend zeitlich beschrankt 
wird. 

Im Folgenden wIrd anhand zweier Figuren eine vorteilhafte Ausbildungsform der 
15 erfindungsgemaflen Glasscheibe dargesteilt. 

Es zeigt schematisch 

Fig. 1 : eine mit Heizdrahten belegte Fahrzeugseitenscheibe und 

20 

Fig. 2: einen vergroRerten Ausschnitt der Seitenscheibe gemaR Fig. 1 . 

Fig. 1 zeigt eine Fahrzeugseitenscheibe 1 mit einer Basiskante 2, einer vorderen 
Seitenkante 3, einer schrag verlaufenden oberen Kante 4 und einer hinteren 
25 Seitenkante 5. Die Fahrzeugseitenscheibe 1 ist in Fig. 2 im Bereich der hinteren 
Seitenkante 5 vergroRert dargesteilt. 

Es handelt sich um eine Verbundglasscheibe mit einer hier nicht sichtbaren 
Kunststofffolie zwischen zwei Scheibenelementen. Auf der Kunststofffolie sind 
30 Kontaktsammelschlenen 6, 7 und eine Schar von Heizdrahten 9 aufgebracht worden. 

Entlang der unteren Basiskante 2 sind die fur den Anschluss an den Pluspol einer 
Gleichspannungsquelie anzuschlleRende Kontaktsammelschiene 6 sowie die an den 
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Minuspol der nicht dargestellten Gleichspannungsquelle anzuschlieBende 
Kontaktsammelschlene 7 angeordnet, die durch einen Spalt 8 voneinander getrennt 
sind. 

5 An das der vorderen Seitenkante 3 zugewandte Ends der Kontaktsammelschiene 6 ist 
ein aulSerster Heizdraht 9a elektrlsch kontaktiert, der entlang der vorderen Seitenkante 
3, der oberen Kante 4 und der liinteren Seitenkante 5 bis zu dem der hinteren 
Seitenkante 5 zugewandten auHeren Ende der Kontaktsammeiscliiene 7 gefuhrt und 
mit dieser elektrisch kontaktiert ist. Neben dem aufiersten Heizdralit 9a ist in einem 

10 bestimmten Abstand D, der je nach venwendeter Heizdrahtart und gewiinschter 
Heizleistungsdichte zwischen etwa 0,5 mm und 6 mm betragen kann, der zweltauBerste 
Heizdraht 9b an die Kontaktsammelschiene 6 kontaktiert und mit dem Abstand D 
weltgehend parallel zum auBersten Heizdraht 9 zur Kontaktsammelschiene 7 gefuhrt. 
Die Figuren 1 und 2 sind nicht maBstabsgerecht. Fur eine verstandliche Darstellung der 

15 Erfindung wurde in den Figuren insbesondere ein im Verhaltnis zur Glasscheibe 1 zu 
groBer Abstand D zwischen den Heizdrahten 9 gewahlt. Damit jeder Heizdraht 9 
weitgehend den gieichen elektrischen Widerstand aufweist, sollen die Heizdrahte 9 in 
ihren Langen ubereinstimmen. Um dies zu erreichen, ist fiir jeden Heizdraht 9 jeweils 
zumindest eine Kompensationsschleife 1 1 in der Wegstrecke vongesehen. 

20 

Um die gesamte Glasscheibe 1 vollstandig mit einer gleichmaBigen Heizdrahtdichte 
versehen zu konnen, sind die Lange der Heizdrahte 9 und der Abstand D zwischen den 
Heizdrahten 9 aufeinander abzustimmen. wobei die gewunschte Helzlelstung, der 
Drahtquerechnitt und das Drahtmaterial zu beriickslchtlgen sind. Zum Enelchen der 
25 optimalen Heizdrahtlange ist auch Im auBersten Heizdraht 9a eine 
Kompensationsschleife 11a vorgesehen. Die Kompensationsschleife 11a weist zwei 
Richtungswechsel auf, wobei nach jedem Richtungswechsel der Heizdraht 9a Im 
Wesentlichen entgegengesetzt parallel zur Verlegerichtung vor dem Richtungswechsel 
verlauft. 

30 

Der zweltauBerste Heizdraht 9b welst ebenfalls eine Kompensationsschleife 11b auf, 
deren erster Richtungswechsel sich in Fig. 1 und 2 genau oberhalb des Orts des 
zwelten RIchtungswechsels der Kompensationsschleife 11a des auBersten Heizdrahtes 
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9a befindet. Die Kompensationsschlelfe 11c des diittauBersten Helzdrahtes 9c ist in 
entsprechender Weise oberhalb der Kompensationsschleife 11b des zweitauBersten 
Heizdrahtes 9b angeordnet So setzt sich die Voi^ehensweise be! den weiter innen 
liegenden Helzdrahten 9 fort. 

Welche Zusatzlange AL mit den Kompensationsschleifen 11 erreicht wird, wird anhand 
des drittauBersten Heizdrahtes 9c dargestellt (siehe Flg.2): Der Abstand D der geraden 
Streclcen der Konnpensationssclileife 11c zueinander entspricht dem allgemeinen 
Abstand D der Heizdrahte 9 zueinander in den Bereichen aulierlialb der 
Kompensationsschleifen 11, in denen sie parallel zueinander verlaufen. Der 
RIchtungswechsel erfolgt jeweils im Wesentlichen in einem Kreisbogen urn einen 
Mittelpunkt M. Die durch die Kompensationsschlelfe 11c enreichte Zusatzlange AL 
berechnet sich aus AL = 2 x H + it x D, wobei H der in der Vertikalen in Fig. 2 gegebene 
Abstand zwischen den beiden i\/Ilttelpunkten M der Kompensationsschleife 11c ist. Mit 
der Zusatzlange AL wird die Verkurzung der Wegstrecke des Heizdrahtes 9c aufgrund 
des weiter innen liegenden Verlaufs gegenuber dem nachstauBeren Helzdraht 9b 
ausgeglichen. 

Die zunehmende Zusatzlange sowie die abnehmende zur Verfugung stehende 
Verlegehdhe fiihren dazu, dass bei den weiter innen liegenden Helzdrahten 9 zwei oder 
mehr Kompensationsschleifen 11 vorzusehen sind. Der sechstauBerste Heizdraht 9f ist 
eln Beisplel fur einen Heizdraht 9 mit zwei Kompensationsschleifen 11f und 11f. Der 
Innerste Heizdraht 9q welst Im dargestellten Belspiel neun Kompensationsschleifen 11q 
auf (siehe Fig. 1). 

Bel der in den Figuren 1 und 2 wiedergegebenen Anordnung Ist es aufgrund der 
Kompensationsschleifen 11 erforderlich, die Kontaktsammelschiene 7 mit einer 
groBeren Lange auszubilden, als die Kontaktsammelschiene 6, wobei im gezeigten 
Beisplel das Verhaltnis etwa 3,5 : 1 ist. 

Die Helzdrahte 9 kSnnen geradiinig oder gewellt abgelegt werden, wobei die 
Wellenamplituden typlschenweise die Grolienordnung mm aufweisen. Im Falle in den 
Figuren nicht dargestellter gewellter Helzdrahte 9 kann die WellenamplitMde von 
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Helzdraht 9 zu Helzdraht 9 oder auch im Verlauf ein und desselben Heizdrahtes 9 
varileren, urn hierdurch eine zusatzliche Variable zur EInstellung der gewunschten 
Heizdrahtlange zu haben. Auch fur den auBersten Helzdraht 9a kann eine Welle 
sinnvoll sein. 

MIt einem geeigneten CAD-Programm kann fiir jede Schelbenform mit Vorgabe von 
Drahtanzahl, Drahtlangen ggf. einem Berelch fur die einstellbaren Wellenamplituden 
und einem Bereich fur den Drahtabstand D eine geeignete Helzfeldgeometrie errechnet 
werden. 

Fiir die Heizdrahte 9 kann z. B. Wolframdraht mit einer Starke von ledlglich 8 - 17 Mm 
vorgesehen sein, wodurch eine mogllche optische Beeintrachtigung der Glasscheiben 
hinreichend gering gehalten wird. 
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Bezugszeichenliste 


1. 

FanrzeugseitenscneiDe 

2. 

Basiskante 

3. 

vordere Seitenkante 

4. 

obere Kante 

5. 

hintere Seitenkante 

6. 

Kontaktsammeischiene 

7. 

Kontaktsammelschiene 

8. 

Spalt 

9. 

Heizdrahte 

9a 

auBerster Heizdraht 

9b 

zweitau&erster Heizdraht 

9c 

drittauBerster Heizdraht 

9f 

innerer Heizdraht 

9q 

innererster Heizdraht 

11 

Kompensationsschleifen 

11b 

Kompensationsschleife des zweitauliersten rieizaranis 

11c 

Kompensationsschleife des drittauliersten Helzdrahts 

11f 

Kompensationsschleife 

11f 

Kompensationsschleife 

11q 

Kompensationsschleifen 

M 

Mittelpunkt des Richtungswechsels 

H 

Abstand der l\^ittelpunkte iVI 

D 

Abstand der Heizdrahte zueinander 
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Beheizbare Glasscheibe 


Patentanspriiche 

1 . Beheizbare Glasscheibe, umfassend 

a) zwel in Ihrer Langsrichtung im Wesentlichen parallel zueinander und zu einer 
Basiskante (2) der beheizbaren Glasscheibe (1) angeordnete 
Kontaktsammelschienen (6. 7) unterschiedlicher Polaritat sowie 

b) eine Schar die Kontaktsammelschienen (6. 7) elektrisch kontaktierender Heizdrahte 

(9). 

dadurch gekennzeichnet, dass 

c) die Kontaktsammelschienen (6, 7) in ihrer Langsrichtung im Wesentlichen in einer 
Linie angeordnet sind und 

d) die Heizdrahte (9) im Wesentlichen zueinander die gleiche Lange aufweisen. 

2. Glasscheibe nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dass die Heizdrahte (9) 
ohne Kreuzungspunkte zueinander verlegt sind, wobei 

a) einer der Heizdrahte (9) als auHerster Heizdraht (9a) die Kontaktsammelschienen 
(6, 7) an ihren einander abgewandten auBeren Enden kontaktiert und 

b) zumindest jeder innere Heizdraht (9) zum Erreichen gleicher Heizdrahtlangen mit 
mindestens einer Kompensationsschleife (11) veriegt ist. 

3. Glasscheibe nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet. dass die 
Kompensationsschleifen (11) durch mindestens zwei Richtungswechsel in der 
Verlegerichtung erzeugt sind, wobei die Heizdrahte (9) nach jedem Richtungswechsel 
im Wesentlichen entgegengesetzt parallel zur Veriegerichtung vor dem 
Richtungswechsel verlaufen. 

4. Glasscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet. dass die Heizdrahte 
zwischen den Richtungswechsein gerade veriaufende Veriegstrecken aufweisen. die im 
Wesentlichen parallel zu einer an die Basiskante (2) angrenzenden Seitenkante (5) 
sind. 
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5. GJasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Teilstuck zumindest eines der Heizdrahte (9) gewellt abgelegt ist. 

5 6. Glasscheibe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass zum Erreichen 
gleicher Heizdrahtlangen neben der Bildung der mindestens einen 
Kompensationsschleife (11) unterschiedliche Amplituden der Heizdrahtwellen 
vorgesehen sind. 

10 7. Glasscheibe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest einer 
der inneren Heizdrahte (9) zumindest in Teilbereichen seiner Wegstrecke eine grollere 
Amplitude der Helzdrahtwelle aulWeist als der nachstauHere Heizdraht (9). 

8. Glasscheibe nach Anspruch 1 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
15 Heizdrahte (9) ohne Kreuzungspunkte zueinander gefuhrt sind, indem 

a) ein erster der Heizdrahte (9) als auRerster Heizdraht (ga) an den einander 
abgewandten aufieren Enden der Kontaktsammeischlenen (6, 7) angeschlossen ist 
und 

b) jeder innere Heizdraht (9) zum Erreichen gleicher Heizdrahtlangen zumindest in 
20 Teilbereichen seiner Wegstrecke gegeniiber dem nachstau&eren Heizdraht (9) eine 

grd&ere Amplitude der Helzdrahtwelle aufweist. 

9. Glasscheibe nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die heizbare Glasscheibe (1) elektrisch an eine Heizscheibensteuerung 

25 angeschlossen ist, die mindestens zwei Heizstufen mit unterschledllchen 
Helzleistungen aufweist. 
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